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En Europa, la mayor fuente de emisiones de NH; es el sector agro-
ganadero, con una contribucion del 94% del total de las emisiones en el afio

2011 (EIA, 2011).

Alrededor del 80% de estas emisiones provienen de los estiércoles y
purines en sus diferentes fases de gestion
+* Alojamiento de animales

+* Almacenamiento de estiércoles y purines

¢ Aplicacion en el campo
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En las granjas porcinas, aproximadamente el 50% de las emisiones de amoniaco se
producen en el alojamiento y en el almacenamiento de purin mientras que el 50%
se emite tras la aplicacion en el suelo.

AMONIACO : N2 + OXIDO DE N

N!ORGANICO! B Nitrificacion
DEL'SUELO} .

Inmovilizacion'

AGUAS SUBTERRANEA
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EFECTO DEL AMONIACO

- Acidificacion de suelos, aguas subterraneas y superficiales
g‘a - Eutrofizacion
- Asociado a los malos olores que causan molestias a las
poblaciones cercanas
- Consecuencias negativas sobre la salud de animales vy
(", trabajadores, fruto de su exposiciéon a altas concentraciones y/o
exposiciones prolongadas (Ejemplo: 4 ppm causan irritacion
ocular, 25 ppm irritacion de tejidos sensibles).

LIFE15 ENV/ES/000284

Unidn Europea N Emisiones de NH, - Costes asociados a la > 4.200 M€/aino
1.400 Millones de 1,4 Millones acidificacion: costes a la '
toneladas/afo toneladas/afo salud humanay a los
(Forged y col., 2011) ecosistemas: 3000 €/t NH,
(Brick and Van Grinsven,
2011)

Fuente: Evaluacion de sistemas de gestion de
estiércoles, LIFE + MANEV (2015)
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@ MARCO NORMATIVO

- Directiva 2010/75/EU relativa a la prevencién y control integrado de la contaminacion

v Autorizacién ambiental integrada
v’ Valores limite de emisidn

v" Adoptar las mejores técnicas disponibles para mitigar las
emisiones (documentos BREF)

- Protocolo de Gotemburgo

v’ Lucha contra la acidificacién, la eutrofizacidn y el ozono transfronterizo
v" Fija una reduccion del 6% para el amoniaco en comparacion con 2005

- Directiva 2001/81/CE, sobre Techos nacionales de emision de determinados
contaminantes atmosféricos
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NH,: Emisiones y Techo
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I nventario emisiones NH3 I Proyecciones emisiones MH3 Techo NH3

FUENTE: http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-
ambiente/jornadas-tecnicas-y-publicaciones/docujornadaprimera.aspx (fecha
acceso: 15-03/2017)
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PROYECTO LIFE AMMONIA TRAPPING

OBIJETIVO

Ofrecer una solucion medioambiental, econdmicamente viable vy
sostenible para reducir las emisiones de amoniaco procedente de las
deyecciones ganaderas en explotaciones ganaderas, en procesos de
digestion anaerobia y compostaje mediante la utilizacién de dispositivos
de captura de amoniaco, obteniéndose como producto final un
fertilizante nitrogenado.

1/Octubre/2016 — 30/Septiembre/2019
Presupuesto: 1.7/65.527 euros
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EQUIPO CIENTIFICO

« UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) -
COORDINADOR GIR TADRUS (Tecnologias Avanzadas aplicadas al
Desarrollo rural sostenible)

« INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE CASTILLA Y LEON (ITACyL)

Area de Investigacion Agricola
@ Subdireccion de Investigacion y Tecnologia
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Coordinador administrativo: Fundacion General de la
FEQ Uva Universidad de Valladolid

Qenusa ENUSA INDUSTRIAS AVANZADAS, S.A.

Proese EMPRESA INDEREN (INGENIERIA)

\/

m Explotacion porcina "Deporcyl® (Guardo, Palencia)

ﬁ ) Explotacion avicola de huevos camperos La Canada soriana,
LA@CANADA - Aldealafuente (Soria)
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ESTRATEGIAS DE REDUCCION DE EMISIONES DE AMONIACO

1) Reduccion de la excrecién de N

2) Reduccion del N volatil

3) Disefos mas eficientes en las granjas

4) Estrategias de aplicacion al terrero
|:> 5) Capturay tratamiento de emisiones

Uso de membranas permeables a los
gases a presion atmosférica
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ZEN QUE CONSISTE LA TECNOLOGIA DE MEMBRANAS PARA CAPTURA DE NITROGENO?

Purin o digestato itk Solucidn concentradora Aire Solucion concentradora
(Acido diluido) (agua)
H* + NHz —E NHs + H* co, — CO,+ H,0
pH bésico 1 pH acido ,;,
= HCO, + H*
NH3 > |
+ /

NHa : NHa* NH4aHCO,
Polimera Hydrofobico Paro relleno de gas Polimero Hydrofobico Poro relleno de gas
(e-PTFE) (e-PTFE)

Diirty Liguid with Ammaonia
MH Mambrans Porag
LT S .
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ANTECEDENTES
Recuperacion de amonio de corrientes liquidas: purin porcino y digestato

1400 4500

Purin: 127-184 mg NH,+-N/L.d
Digestato: 324 mg NH,*-N/L.d

MH4+ in manure (mg/L)

0 2 & 8 10 14 16 20 22 24 2B 30 35 37 41 45
Time (d)
Garcia-Gonzalez y Vanotti (2015)
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ANTECEDENTES

Recuperacion de amoniaco de la atmdsfera: granjas de pollos
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Rothrock y col. (2010)
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VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA DE MEMBRANAS PERMEABLE A LOS GASES

v’ Trabaja a presion atmosférica y temperatura ambiente
v No requiere eliminacidn previa de materia organica
v No se necesita afiadir reactivos

PROYECTO LIFE AMMONIA TRAPPING

!

PROTOTIPO PILOTO DE LA
TECNOLOGIA PARA CAPTURA DE N EN
MEDIOS LIQUIDOS Y EN LA
ATMOSFERA
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ACCIONES

A1. Ensayos previos Defmlr- parametros para el dimensionado y operacion de los
prototipos

- Relacién absorcion de amoniaco/superficie de membrana

- Velocidad de eliminacién de amonio

- Caudal de recirculacion de la solucién concentradora (disolucién
acida y disolucién acuosa)

- Concentracion de saturacion de las soluciones concentradoras
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B1. Diseno y desarrollo de los prototipos moviles para absorcion de amoniaco
en medios liquidos y en la atmadsfera

B2. Instalacion, puesta en marcha y evaluacion del funcionamiento del
PROTOTIPO MOVIL DE CAPTURA DE AMONIACO PARA ATMOSFERA

Flow direction

- Granja Porcina (Guardo, Palencia)

- Granja de gallinas ponedoras (Aldealafuente, Soria) G Pormesbe Mambrane ___
- Compostador de gallinaza (Aldealafuente, Soria) n R

Chamber Acid Tank
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B3. Instalacion, puesta en marcha y evaluacion del funcionamiento del
PROTOTIPO MOVIL DE CAPTURA DE AMONIACO EN MEDIOS LiQUIDOS

- Granja Porcina (Guardo, Palencia)
- Planta de digestion anaerobia (Juzbado, Salamanca)

Modernizacién del almacenamiento de purines para
—, recuparar el amonio

Mejora de la digestion anaerobia

Balsa de almacenamiento de aguas residuales o
purines con el sistema de recuperacién de amonio
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BENEFICIOS ESPERADOS

\ \
Mejora de la calidad del Cumplimiento de legislacién
aire en suelos y aguas

Reduccidn costes energéticos || Reduccion de carga de N en
asociados a ventilacion residuos ganaderos

Reduccion de terrenos y/o
distancia en caso de
aplicacion agrondmica

|

\ \
Reduccion de gases de Reduccion de costes de
efecto invernadero gestion de residuos
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ESIDUO 4
APROVECHAMIENTO DE LA SAL ECURSO
G EN ERADA COMO FERTI LIZANTE El Camino hacia la Sostenibilidad

)

Mejora de la Reduccién de Reduccién del
sostenibilidad costes de impacto ambiental
economica del produccion de de la industria de

sector ganadero fertilizantes fertilizantes

MEJORA DE
PROCESOS
" | 1
MEJORA DE MEJORA DE LA
DIGESTION CALIDAD DEL
ANAEROBIA COMPOST
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MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION

Berta Riano Irazabal
riairabe@itacyl.es
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